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45.63%
所有油田的 MTBF提升45.63%

416.47万元
所有项目已累计为客户降本增效416.47万元

中原油田 — 内蒙
日均节约用电2040kW·h [6,960,766 BTU]

河南油田 — 南阳
累积运行时间:1360天
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综合性能分析
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Ⅰ.热力采油与注采一体化

油田/采油厂
胜利油田 — 新春

井况特征 
浅层超稠油大斜度井蒸汽吞吐 

Ⅱ.复合 EOR 与抗腐蚀举升

油田/采油厂
中原油田 — 内蒙

井况特征
中深层大斜度井 CCUS 与电加热复合举升

Ⅲ.中深层重油冷采

油田/采油厂
胜利油田 — 孤东

井况特征
中深层普通稠油常温冷采

油田/采油厂 
胜利油田 — 滨南

井况特征
中深层超稠油蒸汽吞吐

油田/采油厂
河南油田 — 南阳

井况特征
浅层超稠油边缘低产井蒸汽吞吐

2

<500m, ＞65 ° 超稠油 CSS ～1000m 超稠油 CSS

<500m 超稠油 CSS 边缘低产井

～1000m, ＞65 ° 超稠油 CCUS 电加热 ～1000m 普通稠油 常温冷采



浅层超稠油大斜度井蒸汽吞吐

油田/采油厂 ： 胜利油田 — 新春             井次 ： 11口井批量部署             工艺 ： 氮气蒸汽循环吞吐

基础测井数据

核心挑战

原油密度@50°C,g/cm³[lb/ft³]

地层原油动力黏度,mPa·s[cP]

脱气原油动力黏度 @50°C,mPa·s[cP]

综合含水率,%

含砂量,%

0.97[60.56]

180,000

7,919

84

0.3

储层与流体物性

可靠性

MTBF 平均 2 年 11 月，MTBF 延长 325 天

增效

系统效率提升 23% ；

单井年增产原油 221.38t[1,615.91bbl]（产液量增加 99.27t[724.60bbl]）

回采水率提升 4.52%，油汽比提升 23.10%

节能

注采周期平均延长 6 天，年均节约注汽量 310.82t

综合耗电量节约 37.5%

套管外径, in[mm]

油管外径, in[mm]

挂泵井斜角, °[°]

挂泵深度, m[ft]

人工井底, m[ft]

7[177.8]

3½[88.9]

63～78

160～200[525～656]

368.74～567.12[1,210～1,861]

井身结构参数

• 砂卡受斜井结构制约，有杆泵下深受限，杆管偏磨严重，管柱优

化余地小。

• 开采过程中抽油杆自重轻，容易出现活塞缓下导致末期生产难度

大，油井缓下频繁，制约周期产能的发挥。

• 注汽开井后卡泵、漏失严重，导致洗井、作业解卡频繁。

• 油井需要提前转周注汽，制约油井产能，周期油气比降低。

• 受缓下超负荷影响，5 型机疲劳运行，安全隐患多。

解决方案
• 升级举升工艺 ，在该区块 11 口井批量部署智能锥形螺杆泵采油系统。

• 凭借以下功能实现价值 ：

I. 螺杆泵对稠油的更优适应性，延长注采末期系统效率和注采周期 ；

II. 定子和转子均为金属材质，可耐高温，支持不动管柱注采一体 ；

III. 定转子以锥度结构配合，可调整间隙和携砂生产，延长检泵周期 ；

IV. 停机时防砂埋防反转，注汽后防垢卡，砂卡可自动上提解卡 ；

V. 杆管均衡组件和软件配合减少杆管偏磨，可下深更大斜度开采。

成果与价值

综合经济效益：实现单井一年综合降本增效38.71万元。 
>>

325d
221.38t

310.82t
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浅层超稠油边缘低产井蒸汽吞吐

油田/采油厂 ： 河南油田 — 南阳             井次 ： 2口井测试部署             工艺 ： 氮气蒸汽循环吞吐

基础测井数据

核心挑战

原油密度@50°C,g/cm³[lb/ft³]

地层原油动力黏度,mPa·s[cP]

脱气原油动力黏度 @50°C,mPa·s[cP]

综合含水率,%

含砂量,%

0.967[60.37]

10,658

2,480

85.7

0.7

储层与流体物性

可靠性

MTBF 平均 2 年 1 月，MTBF 延长 477 天

增效

系统效率提升 11.76% ；

单井年增产原油 132t[963.50bbl]（产液量增加 264t[1,927.01bbl]）

回采水率提升 14.51%，油汽比提升 58.03%

节能

注采周期平均延长 7 天，年均节约注汽量 107.58t

百米吨液耗电量降低 10.34%，综合耗电量节约 30%

套管外径, in[mm]

油管外径, in[mm]

挂泵井斜角, °[°]

挂泵深度, m[ft]

7[177.8]

3½[88.9]

21

453[1,486]

井身结构参数

• 采油末期随着出油温度的降低，原油进泵困难，低温采油期短，

油汽比低。

• 杆管偏磨严重，抽油杆寿命平均不足 1.5 年。

• 砂卡。

• 无法不动管柱实现注采一体化管柱。

解决方案
• 升级举升工艺 ，在该区块 2 口井部署智能锥形螺杆泵采油系统。

• 凭借以下功能实现价值 ：

I. 螺杆泵对稠油的更优适应性，延长注采末期系统效率和注采周期 ；

II. 定子和转子均为金属材质，可耐高温，支持不动管柱注采一体 ；

III. 定转子以锥度结构配合，可调整间隙，携砂生产，延长检泵周期 ；

IV. 停机时防砂埋防反转，注汽后防垢卡，砂卡可自动上提解卡。

成果与价值

综合经济效益：实现单井一年综合降本增效22.28万元。 
>>

477d
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107.58t
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中深层超稠油蒸汽吞吐

油田/采油厂 ： 胜利油田 — 滨南滨南             井次 ： 1口井测试部署             工艺 ： 蒸汽吞吐

基础测井数据

核心挑战

原油密度@50°C,g/cm³[lb/ft³]

脱气原油动力黏度 @50°C,mPa·s[cP]

综合含水率,%

含砂量,%

0.961[59.99]

8,201

83

 0.53

储层与流体物性

可靠性（54天）

正式运行 54 天，无故障情况

增效（54天）

系统效率提升 25% ；

单井日产油增加 74.58%（产液量增加 20.04%）

回采水率提升 9.01%，油汽比提升 179.33%

节能（54 天）

综合耗电量节约 39.52%

套管外径, in[mm]

油管外径, in[mm]

挂泵井斜角, °[°]

挂泵深度, m[ft]

人工井底, m[ft]

7[177.8]

3½[88.9]

7

1102[3615]

1405[4610]

井身结构参数

• 无法不动管柱注采转换，隔热管自重大，作业风险高。

• 有杆泵注采末期容易缓下，导致末期生产难度大，制约周期产能

的发挥。

• 漏失严重，系统效率低，制约油井产能。

• 油井转周频繁，制约油井产能，周期油气比降低。

• 传统地面设施，维护频繁。

解决方案
• 升级举升工艺 ，在该区块 1 口井部署智能锥形螺杆泵采油系统。

• 凭借以下功能实现价值 ：

I. 螺杆泵对稠油的更优适应性，延长注采末期系统效率和注采周期 ；

II. 支持不动管柱注采一体 ；

III. 定转子以锥度结构配合，可调整间隙，携砂生产，延长检泵周期 ；

IV. 支持远程监控与自动调参，例如自动调节泵效，地面设施集成度

高，占地空间小，降低维护频率。

成果与价值

综合经济效益（54天）：实现单井一年综合降本增效14.86万元。 
>>

179.33%

39.52%
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中深层大斜度井 CCUS 与电加热复合举升
油田/采油厂  ： 中原油田 — 内蒙             井次 ： 1口井测试部署             工艺 ： 电加热+CCUS

基础测井数据

核心挑战

原油密度@50°C,g/cm³[lb/ft³]

脱气原油动力黏度 @50°C,mPa·s[cP]

综合含水率,%

含砂量,%

0.965[60.24]

8,031

89

 0.3

储层与流体物性 

可靠性

正式运行 117 天，无故障情况

增效（54天）

系统效率提升 37% ；

单井日产油增加 13.09%（产液量增加 12.72%）

节能（54 天）

日耗电平均减少 2040kW·h[6,960,766 BTU]，综合耗电量节约 97.14%

套管外径, in[mm]

油管外径, in[mm]

挂泵井斜角, °[°]

挂泵深度, m[ft]

5[127]

3½[88.9]

66

995[3,264]

井身结构参数

• 采用电加热辅助抽油机生产，电耗高，运行成本大。

• 无法不动管柱注采转换，热利用率低。

• 井筒温度随供液量波动，低温时原油粘度升高，进泵困难，产液

量低。

• 杆管偏磨严重，检泵周期短，维护频繁。

解决方案
• 升级举升工艺 ，在该区块 1 口井部署智能锥形螺杆泵采油系统。

• 凭借以下功能实现价值 ：

I. 螺杆泵对稠油的更优适应性，降低电加热使用率，降低能耗

II. 支持不动管柱注采一体 ；

III. 定转子以锥度结构配合，可调整间隙，携砂生产，延长检泵周期 ；

IV. 支持远程监控与自动调参，例如自动调节泵效，地面设施集成度

高，占地空间小，降低维护频率

成果与价值

综合经济效益（117天）：实现单井一年综合降本增效12.61万元。 
>>

37%

2040KW·h
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中深层普通稠油常温冷采
油田/采油厂  ： 胜利油田 — 孤东             井次 ： 1口井测试部署             工艺 ： 无

基础测井数据

核心挑战

原油密度@50°C,g/cm³[lb/ft³]

脱气原油动力黏度 @50°C,mPa·s[cP]

综合含水率,%

含砂量,%

0.927[57.87]

200

82

 0.02

储层与流体物性

可靠性

MTBF 平均 4 年，MTBF 延长 1202 天

增效（54天）

系统效率提升 21.22% ；

日产油平均提升 108.14%，日产液平均提升 76.47% ；

单井年增产原油 394.35t[2,878.47bbl]（产液量增加 2145t[15,656.93bbl]）

节能（54 天）

百米吨液耗电量降低 55.4%，综合耗电量节约 45.45%

套管外径, in[mm]

油管外径, in[mm]

挂泵井斜角, °[°]

挂泵深度, m[ft]

7[177.8]

3½[88.9]

6

1202[3,944]

井身结构参数

• 砂卡。

• 该井载荷较沉。

• 在通过加减阻剂方式后，仍然无法正常生产。

解决方案
• 升级举升工艺 ，在该区块 1 口井部署智能锥形螺杆泵采油系统。

• 凭借以下功能实现价值 ：

I. 定转子以锥度结构配合，可调整间隙，携砂生产，延长检泵周期 ；

II. 停机时防砂埋防反转，注汽后防垢卡，砂卡可自动上提解卡 ；

III. 远程监控调参，自动调节泵效，无需现场值守。

成果与价值

综合经济效益（117天）：实现单井一年综合降本增效59.98万元。 
>>

1202d
394.35t

45.45%
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